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.ذخیره می شوندنگاتیوتصاویر آنالوگ روی رسانه های آنالوگ از قبیل 

.  ه داری کردکلیه داده ها از جمله تصاویر را می توان به فرم آنالوگ یا دیجیتال ذخیره و نگ
:  از این دیدگاه، تصاویر به دو دسته زیر دسته بندی می شوند

(Analog)آنالوگ
(Digital)دیجیتال

.  ب می باشنددر صورتی که تصاویر دیجیتال برای ذخیره روی حافظه های کامپیوتری مناس
عداد در به این صورت که یک نمایش عددی برای تصویر در نظر گرفته می شود و آن  ا

. حافظه کامپیوتر ذخیره می شوند
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یر آنالوگ؟سوالی که مطرح می شود که تصاویر دیجیتال مطلوب تر می باشند و یا تصاو

اشین ها  در پاسخ باید گفت که طبیعت دارای ساختار آنالوگ است ولی کامپیوترها و م
کمک  طبیعی است که اگر بخواهیم تصاویر را با. دارای ساختار دیجیتال می باشند

کامپیوترها  
ذخیره کنیم-1
انتقال دهیم  -2
پردازش کنیم-3

.آن گاه بهتر است از رویکرد دیجیتال استفاده کنیم

در البته رویکرد آنالوگ هم دارای مزیت های خاص خود می باشد، ولی به خاطر محدودیت
مورد استفاده قرار  ساختار کامپیوترها و وسایل الکترونیکی، امروزه رویکرد دیجیتال بیشتر

. می گیرد
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طوربه.استشدهتشکیل(Pixel)پیکسل هاازمجموعه ایازدیجیتالتصویریک
راتصویرهمکناردرکهپیکسل هاازآرایه ایازاستعبارتدیجیتالتصویرهردقیق تر
.می دهندتشکیل

.نیز نامگذاری می شودPicture Elementو Pelپیکسل که با واژه های 

:هر پیکسل از تصویر دارای دو ویژگی است
ر گرفته که با شماره سطر و ستونی که پیکسل در آن قرا: موقعیت مکانی پیکسل-1

.مشخص می شود(x,y)آدرس پیکسل با یک زوج مرتب به صورت . مشخص می شود
.نیز موسوم می باشد(intensity)شدت پیکسل که گاها به رنگ پیکسل، -2
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زیردستهسههبشوند،انتخابچگونهپیکسل هارنگکهاینبهبستهدیجیتالتصاویر
می شوندتقسیم
(Binary Images( )سیاه و سفید)تصاویر باینری-1
(Monochorome)تصاویر تک رنگ -2

Grayscale)تصاویر خاکستری Images)
(Color Image)تصاویر رنگی -3

پیکسلهرنابراینب.کنداختیارمی تواند(سفیدیاسیاهعموما)رنگدوفقطپیکسلهرباینریتصاویردر
.باشدداشتهمی تواندحالتدوفقط

ادهاستفزمینهرنگیکرویرنگآنمتفاوتطیف هایورنگیکازفقطتک رنگتصاویردر
روی(کم رنگزسبتاپررنگسبزاز)سبزمتفاوتطیف هایوسبزازفقطکهتصویریکمثلا.می شود

.استموسومتک رنگتصویریکبهباشد،شدهاستفادهسیاهزمینه
ازفقطخاکستریتصاویردر.خاکستریتصاویازاستعبارتتک رنگ،تصاویرازخاصحالتیک

.می شوداستفادهپیکسلهربرایسفیدزمینهرویخاکستریطیف هایوسیاهرنگ های
.در تصاویر رنگی، پیکسل ها می توانند رنگ های متفاوت را اختیار کنند
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ازآن هارهذخیبرایکهاستطبیعی.می باشندپیکسل هاازآرایه ایدیجیتالتصاویر
.کنیماستفادهماتریسداده ایساختمان

ستونیردیفnوپیکسلسطریردیفmدارایکهدیجیتالتصویریکذخیرهبرای
mماتریسیکازباشد،پیکسل x nمی شوداستفاده.

گرفتهنظردرتصویرامjسطونوامiردیفپیکسلبرایماتریساینام(i,j)مولفه
.می شودذخیرهآندرپیکسلرنگاطلاعاتومی شود

رتصوی

اطلاعاتماتریساز(4,3)مولفه
ستونوچهارمسطرپیکسل

.میکندذخیرهخوددرراسوم
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لفه از ماتریس  بنابراین هر مو. در تصاویر باینری، هر پیکسل دو حالت می تواند اختیار کند
.  تصویر را می توان یک متغیر یک بیتی در نظر گرفت

ه مولفه های آن به عبارت دیگر ماتریس متناظر با یک تصویر باینری یک ماتریس است ک
.می باشد(1یا 0)باینری 

.را برای رنگ سفید استفاده می شود1عدد صفر برای رنگ سیاه و عدد 
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 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1

 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1

 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1

 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1

 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1

 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1

 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 1 1 1

 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1

 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1

 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1

 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1

 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 0 0 1

 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 1 0 1

 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0

 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0

 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0

 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 0

 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0

 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0

 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0

 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0

 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0

 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1

 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1

 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1

 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1

 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 1

 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1

 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1

 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1

 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1

 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

35 35

12



 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1

 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1

 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1

 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1

 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1

 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1

 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 1 1 1

 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1

 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1

 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1

 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1

 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 0 0 1

 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 1 0 1

 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0

 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0

 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0

 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 0

 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0

 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0

 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0

 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0

 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0

 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1

 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1

 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1

 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1

 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 1

 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1

 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1

 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1

 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1

 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

35 35
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ماتریس ذخیره 

.می شود
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حالت هانایوکنداختیارمی تواندحالتدوازبیشپیکسلهرخاکستری،تصاویردر
.ودمی شاستفادهخاکستریسطوحبرخیوسفیدسیاه،رنگکردنمشخصبرای

ده برای  عمق بیتی در تصاویر خاکستری عبارت است از تعداد بیت های اختصاص داده ش
.نمایش سطوح خاکستری در هر پیکسل

.عبارت است از دو به توان عمق بیتintensity resolutionهمینطور 

بااکستریخرنگبینهایتیاخاکستریسطحبینهایتواقعیدنیایدرکهشودتوجه
تمتفاوشدتبینهایتاینتمامیذخیرهامکان.داردوجود(intensity)شدتبینهایت

.می شودانتخابخاکستریطیفازمتناهیتعدادفقطلذا.ندردوجود
نظردرپیکسلهربرای(سیاهوسفیدرنگهمراهبه)خاکستریرنگLتعدادبهمثلا

intensityبهLعدد.می شودگرفته resolutionاستموسوم.
مثلا. در نظر گرفته می شود2به صورت توانی از dبه خاطر ملاحظات ذخیره سازی غالبا 

L=2^d
.موسوم می باشد(Color depth)عمق رنگ یا ( bit depth)عمق بیتیبه dکه 
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ستون پیکسل و با عمق بیتnسطر و mبنابراین برای ذخیره یک تصویر خاکستری با 
d به ماتریسیmxn نیاز داریم به طوری که هر مولفه این ماتریس ازd بیت تشکیل

ت ازدر این صورت تعداد بیت های لازم برای ذخیره تصویر فوق عبارت اس. شده است

mxnxd

یر چرا که این تصاو. بیشتر رایج می باشندd=8معمولا تصاویر خاکستری با عمق رنگ 
.دارای وضوح کافی برای انسان می باشد

می توان در نظر گرفت سه پارامتر برای هر تصویر خاکستری :نتیجه
m :تعداد پیکسل ها در هر سطر
n :تعداد پیکسل ها در هر ستون
d :ظر گرفته تعداد بیت هایی که برای هر پیکسل درن)عمق بیت رنگ های خاکستری

dت توجه شود که تعداد رنگ های خاکستری در یک تصویر با عمق بی( می شود
.  L=2^dبرابر است با 
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1عمق  بیت 

Gray_dept.m

1عمق بیت یک تصویر خاکستری با 
از همان تصویر باینری می باشد که فقط
دو رنگ سیاه و سفید تشکیل شده 

این دو رنگ با کدهای . است
0,1

مشخص می شوند

2عمق  بیت 

2یت عمق بیک تصویر خاکستری با 
ر  عبارت است از یک تصویر با چها

این چهار رنگ با. رنگ خاکستری
کدهای 
0,1,2,3

مشخص می شوند

0 1

0 21 3
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1عمق  بیت 

Gray_dept.m

2عمق  بیت 

3عمق  بیت 

4عمق  بیت 

3یت عمق بیک تصویر خاکستری با 
تهشعبارت است از یک تصویر با 

ا این هشت رنگ ب. رنگ خاکستری
کدهای 

0,1,2,3,4,5,6,7
مشخص می شوند

0 1

0 21 3

1 2

0 21 3

0 43 5 76

4 65 7 8 109 11 12 1413 15

عبارت 4عمق بیت یک تصویر خاکستری با 
تری رنگ خاکسشانزدهاست از یک تصویر با 

.  15با کدهای صفر الی 

، چشم انسان 4الی 1نکته قابل توجه آن است که در عمق های 
ک کند و می تواند کلیه رنگ های خاکستری را از یک دیگر تفکی

. تشخیص دهد
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1عمق  بیت 

Gray_dept.m

2عمق  بیت 

3عمق  بیت 

4عمق  بیت 

5عمق  بیت 

رنگ خاکستری وجود دارد که با 32به تعداد 5عمق بیت در 
م لازم به ذکر است که چش. کد می شوند31شماره های صفر الی 

رنگ خاکستری از 32انسان قادر به تشخیص تمامی این 
.یک دیگر نمی باشد

ا مرز را البته مرز برخورد دو رنگ تیره تر به نظر می رسد و چشم م
را یکسان بلوک هاتشخیص می دهد، اما رنگ داخل برخی 

.می بیند

رنگ خاکستری متفاوت از 24چشم انسان قادر به تشخیص فقط 
.یک دیگر می باشد

به یک 64و مثلا 24این به این معنی نیست که تصاویر با عمق بیت 
.می شونددیده شکل 
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1عمق  بیت 

Gray_dept.m

2عمق  بیت 

3عمق  بیت 

4عمق  بیت 

5عمق  بیت 

6عمق  بیت 

7عمق  بیت 

8عمق  بیت 

رنگ  256و 128به تعداد 8و 7عمق های در 
د همان گونه که ملاحظه می شو. خاکستری وجود دارد

ری از  چشم انسان قادر به تفکیک بلوک های خاکست
ه  یکدیگر نمی باشد و این رنگ های خاکستری ب

.از سفید تا سیاه دیده می شودپیوستهصورت 
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1عمق  بیت 

Gray_dept.m

2عمق  بیت 

3عمق  بیت 

4عمق  بیت 

5عمق  بیت 

6عمق  بیت 

7عمق  بیت 

8عمق  بیت 
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ر با  متناظماتریس مقابل 
کدام یک از تصویرهای

زیر می باشد؟

Gray_pic.m
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Gray_pic.m

یتبعمقبایدکهچرا.استناقصفوقسوال
.شودمشخصنیز
ریسماتکهشودمشخصبایددیگرعبارتبه

.استشدهدادهبیتیعمقچهدرروبرو
بامتناظرمی تواندزیرتصاویرازکدامهر

عمق هایدرمنتهیباشد،روبروماتریس
.متفاوت

4در عمق بیت  5در عمق بیت  6در عمق بیت  8در عمق بیت 

Mostafa Shamsi-Faculty of Mathematics and Computer  Science-Amirkabir University of Technology

Mostafa Shamsi-Faculty of Mathematics and Computer  Science-Amirkabir University of Technologyv

23



24



Mostafa Shamsi-Faculty of Mathematics and Computer  Science-Amirkabir University of Technology

25



.در آینده به طور مفصل توضیح داده خواهد شد
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یاواسکنردیجیتال،دوربینیکطریقازکهاستممکندیجیتالتصویریک
دیجیتالیرتصاوبهراآنالوگتصاویردستگاه هااینکلیه.شودایجاددیگردستگاه های

.می کنندتبدیل
آنازالدیجیتدوربین یکباوقتیواستآنالوگماهیتدارایطبیعتدرمنظرهیک

یجیتالدتصویربهآنالوگتصویرتبدیلکارواقعدرمی کنیم،عکس برداریمنظره
.می شودانجامتبدیلایننیزاسکنرهادرترتیبهمینبه.می گیردصورت
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کاردوغیرهوراسکندیجیتال،دوربینتوسطدیجیتالبهآنالوگتصویریکتبدیلدر
.می شودانجام

(Quantizing)کوانتیزاسیون -2(        Sampling)نمونه برداری -1

هایتبی نکردنلحاظامکاناما.داردوجودپیکسلبی نهایتآنالوگتصویریکدر
دیجیتالویرتصیکدرپیکسل هاتعدادواقعدر.نداردوجوددیجیتالتصاویردرپیکسل
ویرتصیکتبدیلدرلذا.استمتناهیحالهربهاماباشد،زیادبسیاراستممکن
متناهیتعدادحاصطلابهوشودانتخابپیکسلمتناهیتعدادبهبایددیجیتالبهآنالوگ
.استموسومنمونه برداریبهعملاین.شودنمونه برداریپیکسل

وارددوجودخاکستریرنگسطحبی نهایتآنالوگتصویریکدرلذاوطبیعتدر
دیجیتالاویرتصدراما.کنداختیارراخاکستریرنگسطحبی نهایتمی توانندپیکسل ها

یکدیلتبدرلذا.کنداختیاررامتفاوترنگسطحمتناهیتعدادمی تواندپیکسلهر
متناهیعدادتفقطخاکستری،رنگسطحبی نهایتازبایددیجیتالبهآنالوگتصویر
.استموسومکوانتیزاسیونبهعملاین.شودانتخابرنگسطح
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به طور خلاصه،
وگ به منظور  نمونه برداری عبارت است از انتخاب تعداد متناهی پیکسل از یک تصویر آنال

ذخیره سازی تصویر به صورت دیجیتال

کوانتیزاسیون عبارت است از انتخاب تعداد متناهی سطح رنگ از بی نهایت سطح رنگ  
برای اختصاص به پیکسل ها در یک تصویر دیجیتال

ونمونه برداریمفهومدوادامهدر
بااریعکس بردهنگامدرراکوانتیزاسیون

.می دهیمتوضیحدیجیتالدوربین
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سههههههههههه    -کهههههههههههو ن    و بههههههههههه      نمونههههههههههه نتيجههههههههههه  
تصوي 

،تصوي  پيوس  (  لف)
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کیدیجیتالتصویریککوانتیزاسیون،ونمونه برداریعمل هایانجامدلیلبه
.می باشدواقعیتصویراز(Approximation)تقریب

نه برداری هانموتعدادهرچه.می شودتصویروضوحوکیفیتافتباعثکوانتیزاسیونونمونه برداری
.بودواهدخکمتردیجیتالتصویرکیفیتووضوحآن گاهباشد،کمتررنگشدت هایوپیکسل ها

کهاستلازمونکوانتیزاسیونمونه برداریازبعددیجیتالتصویرکیفیتارزیابیبرای
ونمونه برداریدقتدهندهنشانکهشودگزارشکمیصورتبهپارامترهایی

.باشندکوانتیزاسیون
ازعبارتندپارامتردواین

Spatial)مکانیدقت-1 Resolution)
Intensity)شدتدقت-2 Resolution)

استهشدانجامدقتیچهبانمونه برداریعملکهاستآنکنندهمشخصمکانیدقت
.می باشدکوانتیزاسیوندردقتکنندهمشخصشدتدقتو
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تنهاییبهل هاپیکستعدادالبته.داردبستگیتصویرپیکسل هایتعدادبهمکانیدقت
برعلاوهبایدومی باشدمهمنیزتصویراندازهبلکهنمی باشد،مکانیدقتکنندهمشخص

.دادتاثیرمکانیدقتتعییندرراتصویراندازهپیکسل ها،تعداد
کانیمدقتعنوانبه،مربعاینچیکمانندواحدسطحیکدرپیکسل هاتعدادغالبا

.می شودگرفتهنظردرتصویر

Bitمخففکهمی شودمشخصbpiواحدبامکانیدقت• Per Incheاست.
رهدرقادرندآنسنسورهاییعنیباشد،پیکسلمگا8دقتدارایاسکنریکاگر•

.کندبردارینمونهراپیکسلمیلیون8تعدادبهمربعاینچ
.می شودسنجیدهدیجیتالدوربینیکدقتمشابه ایطوربه•
حساسیتبهاسکنرهایاودیجیتالدوربینتوسطشدهایجادتصاویرمکانیدقت•

.داردبستگیدستگاه هااینسنسورهای
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اولتصویر.استشدهتصویربرداریمتفاوتمکانیبردارینمونهتعدادباگلیکزیردر
سطرهردرپیکسل512بعدیتصویرواستپیکسل1024دارایستونوسطرهردر
...وداردستونهرو

باشد،کمترپیکسل هاتعدادچههر
وحوضواستکوچک ترتصویرآن گاه

.داردکمتری

Mostafa Shamsi-Faculty of Mathematics and Computer  Science-Amirkabir University of Technology

36



حال.است1024x1024تصویراندازههشتمیکدرست128x128تصویراندازه
هم اندازهتصاویرآن گاهکنیم،برابرهشترا128x128تصویردرپیکسل هااندازهاگر

.می یابدکاهشتصویردقتبینایندراما.می شوند

1024x1024 128x128
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1024x1024 128x128

1024x1024 512x512 256x256

128x128 64x64 32x32
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.  مکانیرزولوشن اثرات کاهش 
درنشان داده شده تصاوير 

، dpi 1250( الف)
، dpi 300( ب)
و dpi 150( ج)
. dpi 72( د)

براي جداسازينازک مرزهاي سیاه 
از داده هابخشی اضافه شده اند و 

.نیستند
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استرابربکهاستدیجیتالتصویردرممکنخاکستریسطوحتعدادهمانشدتدقت
.بیتعمقتوانبهدوبا

باشد،یشترببیتعمقچههرومی باشدتصویردرشدتدقتمبینبیتعمقبنابراین
.استبالاترنیزتصویرشدتدقتآن گاه

.استشدهآوردهدرنمایشبهشدتدقتتاثیربعداسلایدهایدر
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128 grey levels (7 bpp) 64 grey levels (6 bpp) 32 grey levels (5 bpp)

16 grey levels (4 bpp) 8 grey levels (3 bpp) 4 grey levels (2 bpp) 2 grey levels (1 bpp)

256 grey levels (8 bits per pixel)
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8تصویر اصلی با عمق بیت 7تصویر با عمق بیت 

Mostafa Shamsi-Faculty of Mathematics and Computer  Science-Amirkabir University of Technology

42



8تصویر اصلی با عمق بیت 6تصویر با عمق بیت 
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8تصویر اصلی با عمق بیت 5تصویر با عمق بیت 
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8تصویر اصلی با عمق بیت 4تصویر با عمق بیت 
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8تصویر اصلی با عمق بیت 3تصویر با عمق بیت 
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8تصویر اصلی با عمق بیت 2تصویر با عمق بیت 
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8تصویر اصلی با عمق بیت 1تصویر با عمق بیت 
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اما.ارنددنقشتصویروضوحدردقتنوعهردوکهگفتمی توانسوالاینبهپاسخدر
آن گاهد،هستنشلوغاصطلاحبهومی باشندزیادیجزئیاتدارایکهتصاویربرخیدر

تریخاکسسایه هایکهتصاویریدر.استبرخورداربیشتریاهمیتازمکانیدقت
.می باشدمناسب ترشدتدقتآن گاهدارد،کمیجزئیاتوداردوجودزیادی

.  تصوير با جزئیات کم.  تصوير با جزئیات متوسط.  اَ زيادتصوير با جزئیات نسبت
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مطلوب تریرتصوآن گاهباشد،بیشترتصویرشدتومکانیدقتهرچهکهاستطبیعی
شافزایوذخیرهبراینیازموردحجمبالارفتنبهمنجردقت هااینافزایشاما.است

.شوندانتخابمناسبینحوبهبایددقت هااینلذا.می شودهزینه
زئیاتجاگر.داردبستگیتصویرکاربریبهشدتومکانیدقتبرایمناسباندازه

کهورتیصدراما.باشدبالامکانیدقتکهاستلازمآن گاهباشد،داشتهاهمیتتصویر
.نمی باشدمهمچنداندقتآن گاهباشد،مهمتصویرکلیت

راگولی.استمناسب ترراستسمتتصویرآن گاهباشد،خودروهاشمارشهدفاگر
.استمطلوب ترچپسمتتصویرآن گاهباشد،خودروهاپلاکخواندنهدف

؟
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.از

A pixel does not need to be rendered as a 
small square. This image shows alternative 
ways of reconstructing an image from a set of 
pixel values, using dots, lines, or smooth 
filtering.

52



.از

53



Image as a Function
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